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BESCHREIBUN6 



Beruhrungsempf indliche Eingabevorrichtung und 
Fehlererkennungsvorrichtung fur eine 
beruhmngs^pf indliche Eingabevorrichtung/ xnsbesondere 

fur 

medizin-technische Gerate 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine 
bertihrungsempf indliche Eingabevorrichtung und eine 
Fehlererkennungsvorrichtung fiir eine 

beruhrungsempf indliche Eingabevorrichtung^ insbesondere 
ftir medizintechnische Gerate, vorzugsweise 
Lebenserhaltungssysteme wie Herz-Lungen-Maschinen oder 
BeatmungsgerSte • 

Um medizintechnische Gerate sicher bedienen und 
iiberwachen zu konnen, miissen an diesen Geraten Anzeige- 
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und Bedienvorrichtungen vorgesehen werden, die es dem 
Benutzer gestatten, in ubersichtlicher Form den 
Betriebszustand des Gerats zu erfassen und mit Hilfe von 
Bedienelementen in dem Betrieb des Gerats einzugreif en. 
So sind zum Beispiel bei Herz-Lungen-Maschinen Anzeige- 
und Bedienelemente far die verschiedenen Einheiten, z.B. 
die Blutpumpen oder den Oxygenator vorgesehen, uber die 
der Benutzer den Betrieb der Einheiten der HLM 
tiberwachen und beeinflussen kann. Daneben sind fur 
verschiedene Sensoren, beispielsweise 
Ftillstandssensoren, Temperatursensoren oder 
Luftblasendetektoren, sowie Anzeige- und Bedienelemente 
vorgesehen, an denen der Benutzer einen Sensormesswert 
ablesen und Grenzwerte einstellen kann, bei deren Ober- 
bzw. Unterschreiten ein Alarm oder eine andere Aktion 
ausgelost wird. Bei HLM werden diese Anzeige- und 
Bedienelemente neuerdings oft in Form eines Anzeige- und 
Bedienpaneels zusammengef asst, so dass der Benutzer an 
einem Ort in ubersichtlicher Weise den Betrieb der 
gesamten Herz-Lungen-Maschine tiberwachen und steuern 
kann. 

Anzeige- und Bedienpaneele der hier angesprochenen Art 
werden in zunehmendem MalJe unter Verwendung 
programmgesteuerter Bildschirme und Tastatureinheiten 
realisiert. In jungster Zeit werden diese 
Benutzerschnittstellen (GUI = Graphical User Interface) 
in Form von LCD-Anzeigegeraten in Kombination mit einer 
bertihrempf indlichen Eingabeoberf lache der LCD- 
Anzeigeoberf lache verwendet (Touch Screen) . Das 
bedeutet, der Benutzer kann nicht nur Werte auf der 



3 

Anzeige ablesen, sondern auch auf der Anzeige bildhaft 
dargestellte Taster, Schalter und Regler betatigten, 
indem er die Anzeigenoberfiache im Bereich der 
Darstellung eines Tasters, Schalters oder Reglers 
berQhrt . 

Der Einsatz derartiger Touch-Screen-GUI-Einheiten 
ermoglicht eine einfache Bedienung auch komplexer 
Systeme, insbesondere durch Reduktion der Bedienelemente 
und dadurch gesteigerte Obersichtlichkeit, durch 
kontext-abhangige Gestalturig der BedienmSglichkeiten und 
durch situationsabhangige Hilfestellungen durch das 
System. Auch f ertigungsseitig bieten die GUI-Einheiten 
dieser Art Vorteile, insbesondere bei httheren 
Stiickzahlen. Jedoch ist nachteilig, dass bei Verwendung 
einer GUI-Einheit ein Anzeigendef ekt zu eineiti 
vollstandigen Verlust der Systemkontrolle fiihren kann. 
Eine Interaktion liber die GUI-Einheit mit dem Benutzer 
ist bei einem Totalausfall nicht mehr mSglich. Auch 
Teilausfaile kSnnen zu einer nicht akzeptablen 
Beeintrachtigung der Bedienbarkeit des 

medizintechnischen Gerat fiihren. Dabei ist zu beachten, 
dass berahrempfindliche Eingabevorrichtungen 
systembedingt anfailig fiir mechanische Defekte sind. 

Dies trifft in besonderem MaBe auf die vielfach 
verwendeten resistiven beruhrungsempf indlichen 
Eingabevorrichtungen in der so genannten 4-Draht-Technik 
zu. Wegen ihres einfachen Aufbaus und ihren geringen 
Kosten sind resistive berUhrungsempfindliche 
Eingabevorrichtungen in 4-Draht-Technik interessante 
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Bauelemente auch ftir medizintechnische Gerate^ zumal die 
erreichbare Auflosung in den meisten Fallen vollkommen 
ausreichend ist. Jedoch werden bei medizintechnischen 
Geraten, insbesondere im Bereich der 

Lebenserhaltungssysteme sehr hohe Anforderungen an die 
Zuveriassigkeit und Betriebssicherheit gestellt. Diesen 
Anforderungen werden resistiven beriihrungsempf indlichen 
Eingabevorrichtungen im Allgemeinen nicht gerecht, 

Bei resistiven beruhrungsempf indlichen 
Eingabevorrichtungen sind zwei Fehlergruppen zu 
unterscheiden. Zum einen kann die bertihrungsempf indliche 
Eingabevorrichtung vollstandig ausf alien. Als Ursachen 
koinmen in Frage: Leitungsunterbrechung zxaminde.st einer 
Leitung, Kurzschluss zwischen zwei Leitungen, Ausfall 
der Auswerteschaltung, Spannungsausf all . Ein 
Funktionsausfall wird tiblicherweise erst dann bemerkt^ 
wenn die beruhrungsempf indliche Eingabeoberf lache 
beruhrt wird, d.h. wenn eine Eingabe erfolgen soli. Zum 
anderen konnen bei resistiven bertihrungsempf indlichen 
Eingabevorrichtungen Funktionsveranderungen auftreten. 
Als Ursachen kommen in Frage: WiderstandsSnderungen in 
der resistiven Schicht, Veranderungen in einer 
Verbindung / einem Anschluss. Durch die Veranderungen 
wird der Beriihrpunkt bei der Eingabe falsch ermittelt; 
es erfolgt im schlechtesten Fall eine andere Bedienung 
als die beabsichtigte . Auch hier wird der Fehler erst 
dann bemerkt, wenn die bertihrungsempf indliche 
Eingabeoberf lache bertihrt wird, d.h. wenn die Eingabe 
erfolgt. 
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Vor diesem Hintergrund hat die Erfindung zum Ziel 
aufzuzeigen, wie Fehlfunktionen der oben genannten Art 
im Voraus festgestellt werden konnen, so dass ein 
Hinweis auf eine Fehlfunktion und vorzugsweise auch eine 
Korrektur erfolgen kann. 

Dieses Ziel wird erreicht durch eine 
beriihrungsempfindliche Eingabevorrichtung mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 und eine 
Fehlererkennungsvorrichtung fur eine 
beruhrungsempfindliche Eingabevorrichtung mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 14. Vorteilhafte 
Ausgestaltungen ergeben sich jeweils aus den 
Unteranspriichen . 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen genauer erlautert, in denen zeigt: 

Fig. 1 den grundsatzlichen Aufbau einer 

beruhrungsempfindlichen Eingabevorrichtung; 

Fig. 2 ein erstes AusfUhrungsbeispiel einer 

erf indungsgemafien beruhrungsempfindlichen 
Eingabevorrichtung, die eine 
Fehlererkennungsvorrichtung auf weis t ; 



Fig. 3 



ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer 
erfindungsgemafien beruhrungsempfindlichen 
Eingabevorrichtung ; und 
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Fig. 4 ein drittes Ausfahrungsbeispiel einer 

e r f i ndungs gemafi en be r uhr ungs emp findlichen 
Eingabevorrichtung . 

Fiir die ErlSuterung der AusfUhrungsbeispiele einer 
er f indungs gemSfien be rtlhrungs empf indl i chen 
Eingabevorrichtung zeigt Figur 1 zunachst den 
grundsatzlichen Aufbau einer resistiven 
beruhrungsempfindlichen Eingabevorrichtung in 4-Draht- 
Technik. Zwei mit einer leitfahigen Beschichtung 
versehene Flatten 10 und 20 sind ubereinander mit 
geringem Abstand zueinander angeordnet, wobei der 
Abstand durch geeignete Abstandselemente am Rand, 
beispielsweise in Form eines Rahmens und iiber die 
FlSche, beispielsweise in Form von Stvitzpunkten 
gewahrleistet wird. In der Darstellung der Figur 1 sind 
die beiden Flatten 10, 20 aber zur Verdeutlichung des 
Aufbaus deutlich beabstandet voneinander gezeigt. Die 
beiden leitfahigen Beschichtungen 11 und 21 sind 
einander zugewandt. Zumindest eine Flatte ist flexibel, 
damit der Abstand zwischen den Flatten bei Bertihrung 
aufgehoben werden kann, so dass sich die Flatten mit 
ihren leitfahigen Beschichtungen 11 und 21 im Bereich 
der Beriihrungsstelle kontaktieren . Als leitfahige 
Beschichtung wird in der Regel Indium-Zinn-Oxid (ITO) 
verwendet . 

An zwei gegenUberliegenden Kanten jeweils einer 
leitfahigen Beschichtung ist jeweils ein Busleiter 12 
und 13 bzw. 22 und 23 zxomeist aus Silber vorgesehen, der 
die leitfahige Beschichtung 11 bzw. 21 kontaktiert und 
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zu dem jeweils eine Anschlussleitung 14 und 15 bzw. 24 
und 25 fiir den Anschluss einer Auswerteeinrichtung 30 
herausgeftihrt ist. Die beiden Flatten 10 und 20 sind so 
aufeinander angeordnet, dass die zwei Busleiterpaare 12 
und 13 bzw. 22 und 23 um go** zueinander verdreht sind. 
Damit kann die durch die leitfShigen Beschichtungen 
definierte FlSche in beide Richtungen X und Y 
ausgewertet und eine Beruhrungsstelle in der Flache 
ermittelt werden. 



Unter Busleiter wird im Rahmen der Beschreibung der 
Erfindung jede Art von Elektrode verstanden, die auf 
bzw. an einer Platte angeordnet und mit der leitfahigen 
Schicht der Platte verbunden ist. Busleiter konnen in 
Form von Leitern/Elektroden realisiert werden, die sich, 
wie in den Figuren gezeigt, ganz oder grofitenteils iiber 
die gesamte LSnge einer Seitenkante einer Platte 
erstrecken, aber auch in Form von Leitern/Elektroden, 
die an anderer Stelle, zum Beispiel in den Ecken, 
und/oder mit anderer GrolJe und/oder Form an der 
leitfahigen Schicht einer Platte angeordnet sind, vaa. 
diese zu kontaktieren. 

Figur 2 zeigt eine erf indungsgemaJie Ausgestaltung der 
Vorrichtung aus Figur 1, die urn eine 
Fehlererkennungsvorrichtung ergSnzt ist. Ein 
beriihrungsempfindliche Eingabevorrichtung gemMfi der 
Erfindung umfasst ebenfalls eine herkeramliche 
Auswerteschaltung 30 bzw. deren FunktionalitSt, so dass 
auch eine beriihrungsempfindliche Eingabevorrichtung 
gemali der Erfindung das Ergebnis der Ermittlung einer 
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Bertihrungsstelle auf der aktiven Flache tiber einen 
Ausgang 31 bereitstellt . 

Daneben umfasst eine berUhrungsempf indliche 
Eingabevorrichtung gemSB der Erfindung eine erste und 
eine zweite Messeinrichtung 32 und 33, deren 
Messanschltisse mit den Anschlussleitungen 14 und 15 bzw. 
24 und 25 der Busleiter 12 und 13 bzw. 22 und 23 
verbunden sind. Aulierdem lomfassen die Messeinrichtungen 
32 und 33 vorteilhaft jeweils einen ersten Ausgang 32a 
und 33a, an dem ein Signal immer dann abgegeben wird, 
wenn die beiden Messeinrichtungen 32 und 33 eine Messung 
durchf tihren . Das Signal des ersten Ausgangs der beiden 
Messeinrichtungen 32 und 33 wird der Auswerteschaltung 
30 zugeftihrt, die dazu einen Eingang aufweist und die 
bei Anliegen eines Signals an diesem Eingang, keine 
Auswertung vornimmt, sondern die Anschlussleitungen 14 
und 15 bzw. 24 und 25 der Busleiter 12 und 13 bzw. 22 
und 23 ftir eine Messung durch die beiden 
Messeinrichtungen 32 und 33 freigibt. 

Die beiden Messeinrichtungen 32 und 33 fiihren wiederholt 
Messungen durch. Dazu wird zun^chst von der ersten 
Messeinrichtung 32 am ersten Ausgang 32a ein 
entsprechendes Signal an die Auswerteeinrichtung 30 
abgegeben. Dann legt die Messeinrichtung 32 an die an 
ihre Messanschltisse angeschlossenen Anschlussleitungen 
14 und 15 ein Referenzsignal an, in der Regel eine 
Referenzspannung oder einen Referenzstrom und misst die 
sich aufgrund des Ref erenzsignals ergebende MessgrSJJe, 
also einen Messstrom bzw. eine Messspannung. Der 
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Messwert wird durch die leitende Beschichtung 11 der 
ersten Platte 10 bestiinmt. Die erste Messeinrichtung 32 
gibt den Messwert Uber einen zweiten Ausgang 32b an eine 
Oberwachungseinrichtung 34 weiter, die das tiberniittelte 
Messergebnis zunachst in einem nicht-f luchtigen Speicher 
35 ablegt. Die erste Messeinrichtung 32 beendet dann 
ihre Messung und schaltet das Signal am ersten Ausgang 
32a ab. Im* Anschluss wird dann von der zweiten 
Messeinrichtung 33 an dem ersten Ausgang 33a ein 
entsprechendes Signal an die Auswerteeinrichtung 30 
abgegeben und die zweite Messeinrichtung 33 legt an die 
an ihre Messanschltisse angeschlossenen 
Anschlussleitungen 24 und 25 ein Referenzsignal an, 
ebenfalls in der Regel eine Referenzspannung oder einen 
Referenzstrom und misst die sich aufgrund des 
Ref erenzsignals ergebende MessgroBe, also ebenfalls 
einen Messstrom bzw. eine Messspannung. Der Messwert 
wird durch die leitende Beschichtung 21 der zweiten 
Platte 20 bestiinmt. Auch die zweite Messeinrichtung 33 
gibt den Messwert aber einen zweiten Ausgang 33b an die 
Oberwachungseinrichtung 34 weiter, die das iibermittelte 
Messergebnis wiedervim zunSchst in dem nicht-f Itichtigen 
Speicher 35 ablegt. Die zweite Messeinrichtung 33 
beendet dann ihre Messung und schaltet das Signal am 
ersten Ausgang 33a ab. Daraufhin beginnt die 
Auswerteeinrichtung 30 wieder mit der Auswertung der 
beruhrungsempfindlichen Eingabef lache und setzt die 
Auswertung solange fort, bis die Messeinrichtungen 32 
und 33 erneut eine Messung durchfiihren. Der Zyklus der 
Messungen richtet sich dabei nach dem Anwendungsxamf eld 
und kann in weitem. Malie f rei f estgelegt werden, solange 
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die Funktion der Auswerteeinrichtung und die Ermittlung 
der Beruhrungsstelle nicht beeintrachtigt wird. 

Sofern bereits vorhanden, liest die 
Oberwachungseinrichtung nach dem Abspeichern neuer 
Ergebniswerte einen oder mehrere zuvor abgespeicherte 
Ergebniswerte aus dem Speicher 35 aus. Die 
Oberwachungseinrichtung 34 vergleicht die ausgelesenen 
Ergebniswerte zum Beispiel mit den zuletzt von den 
ersten Messeinrichtungen ubermittelten Ergebniswerten 
und gibt in vorbestimmten Fallen ein einen Fehler 
anzeigendes Signal uber einen Ausgang 36 ab. 

In dem Speicher 35 sind Ergebniswerte tiber einen 
grSBeren Zeitraum speicherbar, so dass die 
Oberwachungseinrichtung 34 in der Lage ist, sowohl erst 
vor kurzer Zeit gemessene und im Speicher abgelegte 
Ergebniswerte als auch Ergebniswerte auszulesen und in 
die Oberwachung einzubeziehen, die zu sehr viel langer 
zurUck liegenden Zeitpunkten gemessen wurden. Die 
Zeitspanne reicht vorteilhafterweise bis zur 
Inbetriebnahme der berUhrungsempf indlichen 
Eingabevorrichtung zurtick, wobei sinnvollerweise durch 
einen geeigneten Abspeicheralgorithmus sichergestellt 
wird, dass weiter zuruck liegende Ergebniswerte rait 
einer geringeren zeitlichen Haufigkeit gespeichert, 
quasi „ausgedunnt'' werden. Dadurch kann erreicht werden, 
dass Messwerte zu Beginn des Lebenszyklus der 
berUhrungsempf indlichen Eingabevorrichtung abgespeichert 
bleiben, ohne dass ein ubergroJier Speicher vorgesehen 
werden muss. Ergebniswerte kOnnen geeignet geloscht bzw. 



r 

11 

liberschrieben warden, so dass sich zxm Beispiel eine 
nicht kontinuierliche Verteilung der Messwerte Uber der 
Zeit ergibt. Auf jeden Fall werden durch das L5schen 
bzw. Oberschreiben von Messwerten im Speicher 35 
Speicherbereiche erneut ftir aktuelle Messwerte genutzt. 
Alternativ konnen fiir Langzeit- und Kurzzeit-Messwerte 
auch unterschiedliche Speicherbereiche in dem Speicher 
35 vorgesehen werden, wobei regelmaliig bestiirante 
Messwerte, beispielsweise jeder 1000. Ergebniswert, aus 
dem Kurzzeitbereich in den Langzeitbereich tiberfilhrt 
werden. 

Mit Hilfe der vor Kurzem gemessenen Ergebniswerte 
bestimmt die Oberwachungseinrichtung, ob ein kurzfristig 
auftretender Fehler vorliegt, beispielsweise ein 
Kabelbruch oder ein Kurzschluss zwischen den leitfahigen 
Beschichtungen. Die langfristig gespeicherten 
Ergebniswerte erlauben eine Erkennung langsam 
auftretender Fehler, beispielsweise ausgelost durch 
Drift Oder Veranderungen durch Dauerbelastungen. 

Neben der Erkennung und Signalisierung eines Fehler s 
durch die Oberwachungseinrichtung 34 eroffnet sich die 
Moglichkeit, Veranderungen zu kompensieren, indent die 
gespeicherten Ergebniswerte fur Korrekturen des 
Ausgangssignals der Auswerteschaltung 30 herangezogen 
werden • Dazu ist in einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung, das Figur 3 zeigt, eine 
Korrektureinrichtung 37 vorgesehen, der das 
Ausgangssignal 31 der Auswerteeinrichtung 30 und das 
Ausgangs signal 36 der Oberwachungseinrichtung 34 
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zugefuhrt werden und die bei dem hier gezeigten Beispiel 
mit dem nicht-^f luchtigen Speicher 35 zumindest lesend 
direkt verbunden ist, um Ergebniswerte auszulesen, wenn 
ein Fehlersignal 36 vorliegt. Auf der Basis der aus dem 
Speicher ausgelesenen Messwerte fuhrt die 
Korrektureinrichtung 37 eine Korrektur des 
Ausgangssignals 31 der Auswerteeinrichtung 30 durch und 
gibt ein korrigiertes Ausgangssignal an einem Ausgang 
31' ab. 

Die Messeinrichtungen 32 und 33 kfinnen zu einer 
Messeinrichtung zusammengefasst werden, die abwechselnd 
sowohl die Messung an der leitfahigen Beschichtung 11 
der ersten Platte 10 als auch die Messung an der 
leitfahigen Beschichtung 21 der ersten Platte 20 
durchfuhrt, Durch weitergehende Integration konnen 
dariiber hinaus die zusammengef asste Messeinrichtung bzw. 
die einzelnen Messeinrichtungen 32, 33 in die 
Oberwachungseinrichtung integriert werden, ebenso wie 
die Oberwachungseinrichtung 34 in die Auswerteinrichtung 
30' • 

Die Oberwachungs- und Signalisierungsfunktionen der 
Oberwachungseinrichtung 34 konnen in Form von Programmen 
realisiert werden, die in geeigneter Weise in der 
Oberwachungseinrichtung 34 selbst oder in dem Speicher 
35 abgelegt sind und von der Oberwachungseinrichtung 34 
abgearbeitet werden kannen. 

In Fig. 4 ist ein weiteres Ausftihrungsbeispiel einer 
erf indungsgemaiien beruhrungsempf indlichen 
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Eingabevorrichtung gezeigt. Bei diesem 
Ausfiihrungsbei spiel befinden sich vier Busleitfer 122, 
123, 126 und 127 auf der zweiten mit einer leitfahigen 
Schicht versehenen Platte 20, die mit der 
Auswerteschaltung 30 tlber Anschlussleitungen 124, 125, 
128 und 129 verbunden sind. Des Weiteren ist die 
Auswerteschaltung 30 mit zumindest einer der beiden 
Elektroden der ersten Platte 10 verbunden. In Fig. 4 ist 
eine Verbindung der Auswerteschaltung 30 mit dem zweiten 
Busleiter 113 uber die Anschlussleitung 115 gezeigt. Die 
soweit beschriebenen Verbindungen entsprechen dem 
Grundaufbau einer beriihrungsempf indlichen 
Eingabevorrichtung in 5-Draht-Technik. Erf indungsgemali 
ist die erste Messeinrichtung 32 bei dem in Fig. 4 
gezeigten Ausf iihrungsbeispiel mit dem ersten Busleiter 
112 und dem zweiten Busleiter 113 auf der ersten Platte 
10 verbunden. Die zweite Messeinrichtung 33 ist mit dem 
dritten Busleiter 122 und dem vierten Busleiter 123 auf 
der zweiten Platte 20 verbunden. Im Obrigen entspricht 
der Aufbau bei diesem Ausf iihrungsbeispiel den zuvor 
beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen der Figuren 2 und 3. 
Auf diese Figuren sowie auf die zugehSrige Beschreibung 
wird an dieser Stelle Bezug genommen. 

Wie bei den beiden ersten Ausfiihrungsbeispielen fuhren 
die beiden Messeinrichtungen 32 und 33 wiederholt 
Messungen durch. Dazu wird zunSchst von der ersten 
Messeinrichtung 32 am ersten Ausgang 32a ein 
entsprechendes Signal an die Auswerteeinrichtung 30 
abgegeben. Dann legt die Messeinrichtung 32 an die an 
ihre Messanschltisse angeschlossenen Anschlussleitungen 
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114 und 115 ein Ref erenzsignal an, in der Kegel eine 
Ref erenzspannung oder einen Referenzstrom und misst die 
sich aufgrund des Referenzsignals ergebende MessgrSlSe, 
also einen Messstrom bzw. eine Messspannung. Der 
Messwert wird durch die leitende Beschichtung 11 der 
ersten Platte 10 bestimtit. Die erste Messeinrichtung 32 
gibt den Messwert uber einen zweiten Ausgang 32b an eine 
Oberwachungseinrichtung 34 weiter, die das libermittelte 
Messergebnis zunachst in einem nicht-f liichtigen Speicher 
35 ablegt. Die erste Messeinrichtung 32 beendet dann 
ihre Messung und schaltet das Signal am ersten Ausgang 
32a ab. Im Anschluss wird dann von der zweiten 
Messeinrichtung 33 an dem ersten Ausgang 33a ein 
entsprechendes Signal an die Auswerteeinrichtung 30 
abgegeben und die zweite Messeinrichtung 33 legt an die 
an ihre Messanschllisse angeschlossenen 
Anschlussleitungen 124 und 125 ein Ref erenzsignal an, 
ebenfalls in der Regel eine Ref erenzspannung oder einen 
Referenzstrom und misst die sich aufgrund des 
Referenzsignals ergebende MessgroISe, also ebenfalls 
einen Messstrom bzw. eine Messspannung. Der Messwert 
wird durch die leitende Beschichtung 21 der zweiten 
Platte 20 bestimmt. Auch die zweite Messeinrichtung 33 
gibt den Messwert liber einen zweiten Ausgang 33b an die 
Oberwachungseinrichtung 34 weiter^ die das libermittelte 
Messergebnis wiederum zunachst in dem nicht-f luchtigen 
Speicher 35 ablegt. Die zweite Messeinrichtung 33 
beendet dann ihre Messung und schaltet das Signal am 
ersten Ausgang 33a ab. Daraufhin beginnt die 
Auswerteeinrichtung 30 wieder mit der Auswertung der 
bertihrungsempfindlichen Eingabef ISche und setzt die 
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Auswertung solange fort, bis die Messeinrichtungen 32 
und 33 erneut eine Messung durchfiihren. 

Beziiglich der Auswertung der Messergebnisse und der 
Gestaltung der einzelnen Komponenten als integrierte 
Bestandteile anderer Komponenten wird auf die 
Beschreibung der beiden ersten Ausf tihrungsbeispiel 
verwiesen, da auch beim dritten Ausf tihrungsbeispiel 
entsprechende Auswertungen durchgeftihrt werden und 
Integrationen erfolgen konnen, 

Es ist of fensichtlich, dass eine herkommliche 
berUhrungsempf indliche Eingabevorrichtung der oben 
beschriebenen Art erganzt werden kann durch eine 
Fehlererkennungsvorrichtung gemaJi der Erfindung, die die 
Messeinrichtungen, die Uberwachungseinrichtung und den 
Speicher lamfasst. Auf diese Weise kann die Herstellung 
beschrankt werden auf diese Komponenten und eine 
Nachrustung bereits vorhandener Eingabevorrichtungen 
erfolgen. 
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Pat:en1:anspruche 



Beruhrungsempf indliche Eingabevorrichtung mit 

a. einer ersten Platte (10) mit einer ersten 
leitfahigen Beschichtung (11), an der 
gegentiberliegend erste und zweite Busleiter (12, 
13; 112, 113) vorgesehen sind, und 

b. einer zweiten Platte (20) mit einer zweiten 
leitfahigen Beschichtung (21), an der 
gegenuberliegend dritte und vierte Busleiter (22, 
23; 122, 123) vorgesehen sind, 

c. wobei die Platten (10, 20) mit einem Abstand 
voneinander derart ubereinander angeordnet sind, 
dass sich die leitfahigen Beschichtungen (11, 21) 
gegentiberliegen, 

d. einer ersten Messeinrichtung (32), die ein 
Referenzsignal an die Busleiter (12, 13; 112, 113) 
der ersten Platte (10) anlegt und einen sich 
aufgrund der ersten leitfahigen Beschichtung 
ergebenden ersten Messwert bestimmt. 
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e. einer zweiten Messeinrichtung (33)^ die ein 
Referenzsignal an die Busleiter {22, 23; 122^ 123) 
der zweiten Platte (20) anlegt und einen sich 
aufgrund der zweiten leitfahigen Beschichtung 
ergebenden zweiten Messwert bestiinmt, und 

f. einer Uberwachungseinrichtung (34), 



i. der von den Messwindrichtungen der erste 
und der zweite Messwert tibermittelt 
werden, 

ii . die die iibermittelten Messwerte in einem 
Speicher (35) abspeichert/ 
iii. die Messwerte miteinander vergleicht und 
iv. die auf der Basis von liber den Vergleich 
f estgestellten Abweichungen eine 
Fehlfunktion der Eingabevorrichtung 
feststellt und signalisiert . 



Bertihrungsempf indliche Eingabevorrichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet/ dass die Flatten 
(10/ 20) derart angeordnet sind, dass die ersten und 
zweiten Busleiter (12, 13) in einer ersten 
Koordinatenrichtung (X) und die dritten und vierten 
Busleiter (22, 23) in einer zweiten 
Koordinatenrichtung (Y) angeordnet sind, und dass 
eine Auswerteeinrichtung (30) fur die Ermittlung 
einer Beriihrungsstelle in der durch leitfahigen 
Beschichtungen festgelegten Flache vorgesehen ist, 
die iiber Anschlussleitungen (14, 15, 24, 25) jeweils 
mit den ersten bis vierten Busleiter (12, 13, 22, 



23) verbunden ist, urn eine Beruhrungsstelle in der 
durch leitfahigen Beschichtungen festgelegten Flache 
zu ermitteln. 

3. Beruhrungsempfindliche Eingabevorrichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an der 
zweiten Platte (20) funfte und sechste Busleiter 
(126, 127) in einer ersten Koordinatenrichtung (X) 
und die dritten und vierten Busleiter in einer 
zweiten Koordinatenrichtung (Y) angeordnet sind, und 
dass eine Auswerteeinrichtung (30) fiir die 
Ermittlung einer Bertlhrungsstelle in der durch 
leitfahigen Beschichtungen festgelegten Flache 
vorgesehen ist, die tiber Anschlussleitungen (114, 
115, 124, 125, 128, 129) jeweils mit den dritten bis 
sechsten (123, 124, 126, 127) sowie mit dem ersten 
Oder dem zweiten Busleiter (112, 113) verbunden ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet/ dass die erste und die zweite 
Messvorrichtung (32, 33) in einer Messvorrichtung 
zusammengefasst sind, die abwechselnd die Messung an 
der leitfahigen Beschichtung der ersten bzw. der 
zweiten Platte (10, 20) durchfiihrt. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die erste oder zweite 
Messeinrichtung (32, 33) in die 
Oberwachungseinrichtung (34) integriert sind. 
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6. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Oberwachungseinrichtung (34) in die 
Auswerteeinrichtung (30') integriert ist. 

?• Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet , dass die erste und/oder 
zweite Messeinrichtung (32, 33) als Ref erenzsignal 
eine Spannung an die ersten und zweiten bzw. die 
dritten und vierten Busleiter anlegt (12, 13 22, 23; 
112, 113 122, 123) und den sich einstellenden Strom 
als Messwert ermittelt. 



8. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die erste und/oder 
zweite Messeinrichtung (32, 33) als Ref erenzsignal 
einen Strom in die ersten und zweiten bzw. den 
dritten und vierten Busleiter (12, 13, 22, 23; 112, 
113 122, 123) speist und die sich einstellende 
Spannung als Messwert ermittelt. 

9. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Oberwachungseinrichtung (34) auf vor einer kurzen 
Zeitspanne abgespeicherte Messwerte zugreift um 
kurzfristig auftretende Fehlfunktionen zu erkennen 
und/oder auf vor einer langeren Zeitspanne 
abgespeicherte Messwerte zugreift \xm langfristige 
auftretende Fehlfunktionen zu erkennen. 
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Vorrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Oberwachungseinrichtung (34) Messwerte, die vor 
einer vorbestimmten Zeitspanne abgespeichert warden, 
aus dem Speicher loscht, lom den entsprechenden 
Speicherbereich fur die Speicherung neuer Messwerte 
freizugeben, und/oder derartige Messwerte mit neuen 
Messwerten liberschreibt . 

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekehnzeichnet, dass eine 
Korrektureinrichtung (37) vorgesehen ist, der ein 
Ausgangssignal der Auswerteeinrichtung (30) und ein 
eine Fehlfunktion signalisierendes Ausgangssignal 
der Oberwachungseinrichtung (34) zugefiihrt werden 
und die auf der Basis von in dem Speicher (35) 
gespeicherten Messewerten eine Korrektur des 
Ausgangssignals der Auswerteeinrichtung (30) 
vornimmt und ein korrigiertes Ausgangssignal abgibt. 

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Messeinrichtungen (32, 33) an einem Ausgang (32a, 
33a) ein Signal abgeben, dass der 

Auswerteeinrichtung (30) zugeftihrt wird und das die 
Auswerteeinrichtung (30) veranlasst, die Ermittlung 
der Beruhrungsstelle in der durch leitfShigen 
Beschichtungen festgelegten Flache zu unterbrechen. 

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Speicher 
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(35) ein nicht~f liichtiger Speicher ist. 

• Fehlererkennungsvorrichtung 

fur eine beriihrungsempf indliche Eingabevorrichtung 
mit einer ersten Platte (10) mit einer ersten 
leitfahigen Beschichtung (11), an der 
gegenuberliegend erste und zweite Busleiter {12, 13; 
112, 113) vorgesehen sind, und einer zweiten Platte 

(20) mit einer zweiten leitfahigen Beschichtung 

(21) , an der gegenuberliegend dritte und vierte 
Busleiter (22, 23; 122, 123) vorgesehen sind, wobei 
die Platten (10, 20) mit einem Abstand voneinander 
derart ubereinander angeordnet sind, dass sich die 
leitfahigen Beschichtungen (11, 21) gegenuberliegen, 

mit 

a. einer ersten Messeinrichtung (32), die ausgelegt 
ist ftir das Anlegen eines Ref erenzsignals an die 
Busleiter (12, 13; 112, 113) der ersten Platte 
(10) und ftir das Bestimmen eines sich aufgrund der 
ersten leitfahigen Beschichtung ergebenden ersten 
Messwertes, 

b. einer zweiten Messeinrichtung (33), die die 
ausgelegt ist fur das Anlegen eines 
Referenzsignals an die Busleiter (22, 23; 122, 
123) der zweiten Platte (20) und fur das Bestimmen 
eines sich aufgrund der zweiten leitfahigen 



22 

Beschichtung ergebenden zweiten Messwertes, und 

c. einer Oberwachungseinrichtung (34), 

i. der von den Messwindrichtungen der erste 
und der zweite Messwert libermittelt 
werden, 

ii. die die libermittelten Messwerte in einem 
Speicher (35) abspeichert/ 
iii. die Messwerte miteinander vergleicht und 

iv. die auf der Basis von uber den Vergleich 
f estgestellten Abweichungen eine 
Fehlfunktion der Eingabevorrichtung 
feststellt und signalisiert . 

15. Fehlererkennungsvorrichtung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass die erste und die 
zweite Messvorrichtung (32, 33) in einer 
Messvorrichtung zusainmengefasst sind, die 
abwechselnd die Messung an der leitfahigen 
Beschichtung der ersten bzw. der zweiten Platte (10, 
20) durchfahrt. 

16. Fehlererkennungsvorrichtung nach Anspruch 14 Oder 
15, dadurch gekennzeichnet, dass die erste oder 
zweite Messeinrichtung (32, 33) in die 
Oberwachungseinrichtung (34) integriert sind. 



17. Fehlererkennungsvorrichtung nach Anspruch 14, 15 
Oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Oberwachungseinrichtung (34) in die 
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Auswerteeinrichtung (30') integriert ist. 

18. Fehlererkennungsvorrichtung nach einem der AnsprUche 
14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die erste 
und/oder zweite Messeinrichtung (32, 33) als 
Referenzsignal eine Spannung an die ersten und 
zweiten bzw. die dritten und vierten Busleiter 
anlegt (12, 13 22, 23; 112, 113 122, 123) und den 
sich einstellenden Strom als Messwert ermittelt. 

19. Fehlererkennungsvorrichtung nach einem der Anspruche 
14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die erste 
und/oder zweite Messeinrichtung (32, 33) als 
Referenzsignal einen Strom in die ersten und zweiten 
bzw. den dritten und vierten Busleiter (12, 13 22, 
23; 112, 113 122, 123) speist und die sich 
einstellende Spannung als Messwert ermittelt. 

20. Fehlererkennungsvorrichtung nach einem der 
vorangegangenen AnsprUche 14 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Oberwachungseinrichtung 
(34) auf vor einer kurzen Zeitspanne abgespeicherte 
Messwerte zugreift urn kurzfristig auftretende 
Fehlfunktionen zu erkennen und/oder auf vor einer 
langeren Zeitspanne abgespeicherte Messwerte 
zugreift um langfristige auftretende Fehlfunktionen 
zu erkennen. 

21. Fehlererkennungsvorrichtung nach einem der 
vorangegangenen Anspruche 14 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Oberwachungseinrichtung 
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(34) Messwerte, die vor einer vorbestimmten 
Zeitspanne abgespeichert warden, aus dem Speicher 
loscht, urn den entsprechenden Speicherbereich fur 
die Speicherung neuer Messwerte freizugeben, 
und/oder derartige Messwerte mit neuen Messwerten 
Uberschreibt • 

22. Fehlererkennungsvorrichtung nach einem der 
vorangegangenen Anspruche 14 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass sine Korrektureinrichtung (37) 
vorgesehen ist, der ein" Ausgangssignal der 
Auswerteeinrichtung (30) und ein eine Fehlfunktion 
signalisierendes Ausgangssignal der 
Oberwachungseinrichtung (34) zugefuhrt werden und 
die auf der Basis von in dem Speicher (35) 
gespeicherten Messewerten eine Korrektur des 
Ausgangssignals der Auswerteeinrichtung (30) 
vornimmt und ein korrigiertes Ausgangssignal abgibt 

23. Fehlererkennungsvorrichtung nach einem der 
vorangegangenen Anspruche 14 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Messeinrichtungen (32, 33) 
an einem Ausgang (32a, 33a) ein Signal abgeben, das 
der Auswerteeinrichtung (30) zuftihrbar ist, um die 
Auswerteeinrichtung (30) zu veranlassen, die 
Ermittlung der Beruhrungsstelle in der durch 
leitfahigen Beschichtungen festgelegten Flache zu 
unterbrechen . 

24. Fehlererkennungsvorrichtung nach einem der 
vorangegangenen Anspruche 14 bis 23, dadurch 
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gekennzeichnet, dass der Speicher (35) ein nicht- 
fliichtiger Speicher ist. 



Zusaznmenfassung 



Bei einer resistiven beriihrungsempf indlichen 
Eingabevorrichtung werden mit Hilfe von 

Messeinrichtungen 32, 33, einer Oberwachungseinrichtung 
34 und einem Speicher 35 sowohl kurzfristig auftretende 
als auch langfristig auftretende Fehlfunktionen 
festgestellt, so dass rechtzeitig eine Signalisierung 
erfolgen kann. 
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